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Lampowy wzmacniacz audio do home made transceiveréw i odbiornikow.

Projekt konkursowy w ramach PUK Burzenin 22 to wykonany modut stanowigcy czes¢
odbiornika lub transceivera w formie wzmacniacza lampowego na lampach retro w metalowej
obudowie.

Geneza projektu.

Aktualnie amatorzy bardzo chetnie wracajg do konstruowania urzgdzen radiokomunikacyjnych,
realizujgc wtasne pomysty lub powielajgc uktady z zakupionego zestawdw elementéw.
Sam wykonywatem wiele konstrukcji dgzac do jak najwyzszej jakosci odbioru sygnatéw radiowych,
pod wzgledem brzmienia emisji SSB i CW. Niestety duzo projektdw odbiornikdéw i transceiveréw
projektowanych jest z wykorzystaniem niskiej jakosci wzmacniaczy audio (stuchawkowych,
gtosnikowych) tzn. matej mocy, o matej dynamice nie przenoszacych dobrze sygnatéw o zmiennych
poziomach w prostych urzadzeniach bez ARW. Powoduje to nieprzyjemne wrazenia stuchowe
odbioru sygnatow (pojawianie sie harmonicznych trzeciego rzedu w przesterowanych elementach
potprzewodnikowych). Na wielu forach prowadzone sg na ten temat dyskusje. Wymieniajac sie
doswiadczeniami z kolegami, miedzy innymi ze znanym autorytetem Henrykiem SP2JQR doszlismy do
whniosku, ze trzeba zmieni¢ koncepcje budowy odbiornikdw home made w torze wzmacniacza matej
czestotliwosci (gtosnikowego/ stuchawkowego).
Rozwigzujac ten problem, zaczatem stosowaé w uktadach wzmacniaczy audio swoich konstrukgc;ji
uktady scalone o duzych mocach, projektowane fabrycznie do radioodbiornikéw samochodowych lub
wzmacniacze tranzystorowe zasilane z napiecia 13,8V.
Zrealizowatem jednak kolejny pomyst - wzmacniacz audio na lampach w stylu ,,0ld design”
w obudowach metalowych.

Opis uktadu.
Zaproponowany uktad oparty jest o klasyczng konstrukcje wzmacniacza audio w zmodyfikowanym

autorsko uktadzie, wykorzystujacy starego typu lampy: triode 62 i pentode mocy 6M9.

Lampy te sg jeszcze obecnie tatwe do pozyskania, co umozliwia powielanie uktadu z zachowaniem
ciekawego wygladu catej konstrukcji. Zapewnia on duzg dynamike i moc wzmacniacza na poziomie
3W - jako wzmacniacz gtosnikowy. Moze to tylko mit lub czar lamp, ale wrazenia stuchowe sg inne na
wzmacniaczu lampowym niz na wzmacniaczach tranzystorowych. Tlumaczone jest to faktem, ze
przesterowana lampa generuje gtéwnie parzyste harmoniczne, ktére sg przyjemniejsze odstuchowo
np. przy emisji CW. Czutos¢ wzmacniacza jest na poziomie 100mV przy mocy wyjsciowej 3W.
Umozliwia to podtgczanie wzmacniacza bezposrednio

po uktadach demodulacji SSB lub CW.

Cechy charakterystyczne projektu:

- wzmacniacz jest mozliwy do wykorzystania jako: wzmacniacz audio odbiornika SSB/CW podtaczajac
go po demodulatorze SSB/CW lub do wyjscia gtosnikowego dowolnego odbiornika

lub transcivera SSB/CW (fabryczne, amatorskie),

- odbudowa czarna, metalowa w ktérej umieszczono zasilacz sieciowy z prostownikiem, elementy
wzmachniacza, transformator gtosnikowy,



- lampy metalowe czarne wystajgce z czarnej obudowy oraz czarny, duzy gtosnik zapewnia tadng
prezentacje i przyjemne brzmienie odbieranych sygnatéw,

- potencjometr sity gtosu — umozliwiajacy regulacje sity odbioru zaréwno przy podtgczeniu
wzmacniacza po uktadach demodulacji RX lub po wzmacniaczach m.cz. RX/TRX,

- gniazda audio: wejscie sygnatu m.cz., dwa oddzielne wyjscia na gtosnik i stuchawki,

- gniazda wyjsciowe zasilania 250V=, 6,3V~ do podtgczenia zasilania innych modutéw np. rozbudowa
urzadzenia do modutowego odbiornika lampowego lub testowania réznego typu uktadéw
np. odbiornikéw homodynowych, itp.,

- wyfacznik zasilania sieciowego 230V,

- diody LED sygnalizujgce napiecie 250V=i 6,3V~ dla weryfikacji stanu napiecia w obwodach zasilania,
ktdre sg podtgczone z gniazdami wyjsciowymi 250V=i 6,3 V~, co wptywa na bezpieczeristwo
eksploatacji.

Szczegdtowy opis urzadzenia.

Urzadzenie zostato wykonane w metalowej obudowie, malowanej na czarno. Otwory montazowe
zostaty wykonane jako wiercone i pitowane recznie, rozplanowane tak, by zapewnic¢ ergonomicznosé
(wytacznik sieciowy, potencjometr sity gtosu, gniazdo stuchawkowe). By zapewnié ciekawy design
zastosowane zostaty stare lampy w obudowach czarnych — metalowych w miejsce nowoczesniejszych
lamp w bankach szklanych (lampy niettukace sie — wzrost bezpieczeristwa w przypadku stosowania
wzmachiacza w terenie). Lampy sg tak zabudowane, by wystawaty z obudowy w gornej jej czesci
co zapewnia niepowtarzalny wyglad urzadzenia. Gniada pod lampy zostaty przykrecone do gérnej
czesci obudowy (zastosowane czarne sruby dla zapewnienia wysokiej estetyki), montaz elementéw
powietrzny pomiedzy pinami gniazd lamp, a specjalnie wykonang ptytkg PCB na ktérej jest kilka
prostych Sciezek montazowych zapewniajgcych trwatosé montazu.

Lampa wstepna (oznaczona jako L1) typu 6I2 (6G2) pracuje jako wzmacniacz napieciowy w uktadzie
o wspolnej katodzie, obcigzenie rezystancyjne w anodzie. Sygnat podawany jest z gniazda
wejsciowego na siatke pierwszg poprzez szeregowy rezystor i kondensator blokujgcy do masy

(filtr RC) ograniczajacy pasmo przenoszenia w celu zmniejszenia szumow sygnatdéw z poprzednich
modutéw. Wzmocniony sygnat jest odbierany z rezystora anodowego i podawany jest przez
potencjometr sity gtosu na siatke pierwszg lampy 6M9 (6P9) pracujacej jako wzmacniacz mocy (lampa
oznaczona jako L2) w uktadzie o wspodlnej katodzie z obcigzeniem transformatorowym w anodzie.
Umieszczenie potencjometru pomiedzy L1 i L2 umozliwia rozbudowe wzmacniacza o diodowy
detektor poziomu sygnatu m.cz. po pierwszej lampie dla uzyskania sygnatu ARW wzmacniaczy p.cz.
dotaczanych odbiornikéw. Transformator gtosnikowy zapewnia przetozenie wysokiej impedancji
wyjsciowej lampy (8000 Q) na niskg impedancje gtosnika (8 Q) lub stuchawek (32Q) oraz separacje od
wysokiego napiecia anodowego (bezpieczenstwo obstugi). Wzmacniacz zasilany jest z transformatora
sieciowego dowolnego typu o mocy do 40W, zapewniajgcego napiecia wyjsciowe przemienne 210V~
i 6,3V~ pod obcigzeniem pragdem spoczynkowym lamp wzmacniacza. Napiecie 210V~ podawane jest
na prostownik diodowy i zespot kondensatordw elektrolitycznych filtrujgcy tetnienia (poprzez uktad
C-R-C zapewniona jest minimalizacja przydzwieku sieciowego). Obwdd zasilania anody lamp
zapewnia napiecie state 250V=. Zasilacz jest roztaczany od strony sieci roztgcznikiem, obecnosé



napiecia anodowego i zarzenia sygnalizowana jest diodami LED. Bezpieczne otworzenie obudowy
lub podtaczenie innych urzadzen pod gniazda zasilania jest mozliwe dopiero po catkowitym
wygasnieciu diod LED (bezpieczeristwo obstugi).

Sposdéb uruchomienia.

Uktad wzmacniacza po zmontowaniu wedtug zaprezentowanego schematu dziata ,,od pierwszego
wiaczenia”. Wartosci elementdw zostaty dobrane przy pierwszym uruchomieniu wzmacniacza.
Jednakze, ze wzgledu na rozrzut parametrow lamp nalezy sprawdzié punkt pracy kazdej
z lamp, tak by nie przekroczy¢ parametréw pracy lamp podanych w kartach katalogowych L1 la=1,1
mA +/- 0,6 mA i L2 la=30mA +/- 10 mA. Prady lamp mozna w bezpieczny sposdb sprawdzi¢ mierzac
napiecia na rezystorach katodowych wg wzoru: | [mA] =U[mV]/R[Q]. Napiecie na rezystorze
katodowym L1 o wartosci 140 Q powinno wynosi¢ ok. 140mV, a na rezystorze katodowym L2
o wartosci 120 Q powinno wynosi¢ 3,6-4,0 V (dochodzi prad S2). Sprawdzenie napieé na rezystorach
katodowych jest wystarczajgcym testem do uruchomienia wzmacniacza. Jesli bedg duze odchytki
od tych wartosci nalezy uznaé ze lampa jest niesprawna. Lampy przed pierwszym uzyciem nalezy
wstepnie wyzarzy¢ bez podawania wysokich napiec przez co najmniej kilka godzin.

Nalezy stosowaé elementy dostosowane do pracy w urzgdzeniach lampowych — rezystory siatkowe
i w anodzie lampy pierwszej o mocy minimum 1W. Rezystor w obwodzie zasilania minimum 4W.
Kondensatory w obwodach zasilania, siatkowych i anodowych na napiecie minimum 400V.

Schemat wzmacniacza
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Schemat zasilacza
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Obudowa urzadzenia.

Do wykonania urzadzenia zostata wykorzystana obudowa metalowa czarna typu T.
Obudowy te sg w sprzedazy internetowej w przystepnych cenach. Mozna wykorzysta¢ dowolng
wielko$¢ obudowy (rozmiary nie sg krytyczne), dostosowujgc wielko$é urzadzenia do indywidualnych
wymagan.
W obudowie nalezy rozplanowac elementy do zabudowy (gniazda, wytgcznik, potencjometr,
otwory pod lampy). Otwoér na kabel zasilajacy i bezpiecznik jest zabudowany fabrycznie.
Przyktadowa obudowa typu T dostepna w sprzedazy.




Zdjecia wykonanego urzadzenia.

Ponizej przedstawiono zdjecia wykonanego urzadzenia wraz z innymi urzgdzeniami z ktérymi

wykorzystywatem wzmacniacz.

Widok wzmacniacza z wykorzystywanym gtosnikiem (wytacznik sieciowy, potencjometr sity gtosu,
gniazdo stuchawkowe, diody LED sygnalizacyjne napiec zasilajacych)



Widok urzadzenia od tytu (gniazda wejscie audio, wyjscie gtosnik, gniazda napiec zasilajgcych
do innych urzadzen)
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Widok wzmacniacza przy wspotpracy z transceiverem KF wtasnej konstrukcji ,,Plessey”.
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